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tavite diim nebo se chystate vyménit
stara okna za nova?
Mate nékolik moznosti, jak to udélat. S po- \ : d
moci této publikace ziskate zakladni pfehled i
0 okennich systémech, pfedevsim jaké |
parametry by méla okna v souCasné dobé .
spliiovat.
Najdete zde pfehled pouZzivanych materiald,
rozbor jednotlivych prvkil systému, informace
0 nejcastéjSich chybach a zavadach, zasady
spravného technologického postupu vymeény
a mnoho dalSich zajimavych informaci.
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Zakladni parametry
okenniho systému

Okna jsou jednim ze stavebnich prvk(i domu, ktery nejvice
ovliviiuje esteticky charakter stavby, urCuje kvalitu bydle-
ni a zvySuje materidlni hodnotu domu. Proto jsou na okna
kladeny nejvySSi naroky a je nutné je vybirat na zakladé fun-
dovanych informaci.

NejéastéjSim ddvodem vymény oken byvd nejen jejich fy-
zické opotfebeni, ale zejména eliminace tepelnych ztrat ob-
jektu. Podil na celkové tepelné ztraté objektu miZe doséah-
nout v pfipadé oken a vstupnich dvefi u rodinnych dom(i
30-40 %, u bytovych vicepodlaznich dom( pak 40-50 %.

Moderni okenni systém musi spliiovat tyto poZadavky:
* tepelnou izolaci

* spadnou manipulaci

e ochranu pfed vloupanim

* zvukovou izolaci

e moderni design

* zajisténi infiltrace

e minimalni Gdrzbu

Pfi vybéru oken hraji ¢asto diileZitou roli investi¢ni naklady.
Pfi vyméné oken v bytovych domech, kde rozhoduje vétsi
mnoZstvi uZivatelli, se nezfidka voli nejlevngjSi varianta.
ZkuSenosti z praxe v8ak prokazaly, Ze nejlevnéjSi nabidka
znamena vétSinou i znaCny ustupek v kvalité.

Prestoze je kazdy dodavatel pfesvédcen, Ze vyrabi, prodava
a montuje ta nejlepsi okna, rozdily mezi vyrobci se beze-
sporu najdou. Nerozhoduje ani tolik zemé plivodu jednot-
livych komponentii okenniho systému, jako tradice, kterou
ma dodavatel za sebou, jaké pouZivd technologie a vychozi
materidly. Vybereme-li kvalitni vyrobek, ¢eka nds jesté pod-
statnd faze — montaz. Je vyhodné vybrat firmu s dlouhodo-
bymi zkuSenostmi a poZadat ji o predloZeni referen¢nich
projektd.
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Material okenniho systému

PFi vybéru oken je pfedevSim nutné zvolit spravny material.
Mizeme si vybrat okna dievénd, plastova, kovova, pfipad-
né jejich kombinace.

Drevena okna

Zadny jiny materidl neprokazuje svou Zivotnost Iépe neZ
pravé drevo. Ve starych objektech slouZzi drevéna okna né-
kolik desitek, nékdy i stovek let, pfestoZe okna nebyla nikdy
oSetfena modernimi natéry. Pokrok v natérovych technolo-
giich zarucuje dlouhou Zivotnost dfevénych oken. Ostatni
materialy museji svou Zivotnost teprve prokdazat.

Nejvice pouZivanym typem dfevéného okna je v soucas-
nosti tzv. eurookno, které se vyrabi lepenim 3-5 hranolli
k sobé. Vynikd stabilitou a pevnosti, a to bez ohledu na
velikost i tvar vyplni. Okenni ramy se plsobenim slunecni-
ho zareni zahfivaji aZ na 80 ° Celsia, aniZ by doslo k jejich
poskozeni. Ze vSech materidlGi pouzivanych pro vyrobu
nejmensi koeficient tvarovych zmén a vynikd vysokou pev-
nosti pfi relativné nizké hmotnosti.

v lyhody:

— ryze prirodni, ekologicky material

— vysokd tuhost

— nizkd tepelnd roztaZnost

— propousti vihkost (,dycha*)

— moZnost drobnych oprav

— renovace oken natérem

— dlouhd Zivotnost (pfi sprdvné péci i 100 let a vice)

X Nevyhody:

— porizovaci cena (cca 0 30 % vysSi oproti plastovym
okniim)

— oSetrovani (doporucen 1x rocné ,,0Zivovaci natér”
pak kaZdych 5-10 let natér)

— provozni naklady (s ohledem na vySe uvedené)

a ddle

Drevéné eurookno, 4 hranoly,
zaskleni trojsklem
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Plastové okno, 5 komor, zaskleni
dvojsklem

Material okenniho systému

Plastova okna

Plast je nejvice pouZivanym materidlem pro vyrobu oken
v Ceské republice. Dobry pomér mezi cenou a kvalitou spo-
lu s vynikajici tepelnou izolaci byva nejéastéjSim dlivodem
pro jejich volbu.

K nejddlezitéjSim vlastnostem, které by plastova okna méla
splfiovat, patfi dspora tepla, zvukova izolace a pfizniva
cena. Dale pak rliznorodé designové i barevné provedeni
s vysokou barevnou stalosti, odolnost vii¢i klimatickym vli-
viim bez nutnych natérdi a snadnd tdrzba.

U prvnich instalaci plastovych oken se jako urcitd nevyhoda
projevovala jejich naprosto dokonald tésnost, kv(ili které do-
chdzelo ke zvySeni vnitfni relativni vihkosti. V soudasnosti
by mél byt tento problém jiz vyfeSen. DokonalejSi systémy
plastovych profildl pouZivaji tzv. nucené vétrani s detekéni
klapkou a dekompresni komorou, zajistujici vyménu vzdu-
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chu. Dochdzi tak k odvadéni vihkosti bez tepelnych ztrat
bez snizeni zvukové odolnosti. e

v’ Vyhody:

—cena (jak pofizovaci, tak provozni)

— [zolaéni vlastnosti (tepelné i hlukové)
—Snadnd udrZba

— velké mnoZstvi variabilnich feSeni

— 100% recyklovatelné plasty

X Nevyhody:

— neprodysnost

— menS$i tuhost rdmii

— tepelnd roztaznost

—moZnost zkfehnuti a popraskani ramii (zejména u star-
Sich typli oken)

— ekologie (starsi instalace)

Plastové okno, 6 komor, zaskleni
trojsklem

Kovova okna
Kovova okna se vyrabéji zejména na bazi slitin hliniku
a oceli.

Hlinikova okna nejsou u nas tak roz8ifena jako okna plasto-
va nebo dfevéna, ale své misto nepochybné naleznou. Je-
jich velkou prednosti je vysoka odolnost, proto se hlinikova
okna doporucuji do problematickych objektli, kde dfevo
nebo plast selhdvaji. Daji se vyuZit napfiklad na zimni za-
hrady nebo ke spojovani prosklenych fasad. Jejich velikou
vyhodou je velmi dlouhd Zivotnost. Znatnou nevyhodou se
vSak miiZe stét jejich tepelna vodivost. Hlinik je velmi dobry
tepelny vodic, proto jsou pro sniZeni tniku tepla u moder-
nich hlinikovych oken panely pferuSeny tepelné nevodivym
mostem, napfiklad kompozitem. Ten zabrani dniku tepla
a zlep§i izolaéni vlastnosti hliniku.

Ocelova okna byla dfive vyuZivana u prostor(i, které ne-
musely byt vytapény. Pro vynikajici schopnost oceli udrzet
obrovskou véhu, jsou z ocelovych oken konstruovana skla-  Hlinikové okno, zaskleni trojsklem
dité, zimni skleniky a jiné nadmérné zatéZované stavby.

Soucasnd ocelova okna jsou odolna proti korozi, samozigj-

mosti je nevodivy most, ktery sniZuje tepelnou propustnost.

Vlyrabéji se i specialni ocelova okna odolna proti ohni.
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v Vyhody:

— nehorlavost

— Ize je upravit jako bezpecnostni, prip. nepristreiné
— Vysokd Zivotnost a estetickd hodnota

— vhodné pro velké prosklené konstrukce

— vysokd pevnost

X Nevyhody:

— vysSi soucinitel tepelné vodivosti

— tepelny most — nutno prerusit materidl profilu mezi vnéjsi
a vnitini stranou

—tepelnd roztaznost — nutno zajistit pruzné uloZeni do ot-
voru

— nejdraZsi ze vsech okennich konstrukcei (cca 0 30—40 %

Detail spojeni kovového systému draZsi neZ drevénd okna)
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Kombinovana okna

Kombinovand okna se vyrabéji spojenim dfeva a hliniku,
popfipadé plastu. Nejéastéjsi kombinaci je dfevo se slitina-
mi hliniku. Okna z téchto material( jsou pevna a esteticky
sladéna. Pres tyto vyhody jsou kombinovand okna zatim na
trhu minimalné zastoupena.

V obou pfipadech se spojenim materialti dosahne kvalita-
tivniho zlepSeni, zvysi se funkéni Zivotnost okennich rami.
Nevyhodou kombinovanych oken je vySSi cena oproti kla-
sickym plastovym nebo dfevénym okniim.

Kombinace ,,dfevo-hlinik*

Obecné plati, Ze Zivotnost dfevénych oken zavisi na dru-
hu pouzité dreviny pfi vyrobé ramu (tvrdé a mékké dre-
vo) a zpisobu povrchové lpravy. Dievéna okna vyZaduji
béhem své Zivotnosti vétsi péci. PouZitim kombinovaného
okenniho ramu dfevo-hlinik vyuZijeme vyhodné viastnosti
dfeva z interiérové strany a diky hlinikovému plasti z vnéjsi
strany dosahneme znacné povétrnostni odolnosti. Odpad-
nou i starosti a naklady spojené s nutnou pravidelnou tdrz-
bou vnéjsi strany u Cisté dfevéného okenniho ramu.

Kombinace ,,plast-hlinik“

Vnéjsi hlinikové konstrukce v kombinovanych okennich ré-
mech odstrafiuje nevyhodu mensi odolnosti celoplastovych
profilli vii€i nepfiznivym Gcinkiim UV-zéafeni. Zamezuije také
problém(im s barevnou stalosti a starnutim plastovych ma-
teridl(i. Diky vyuZiti téchto pozitivnich vlastnosti hliniku se
zvySuje Zivotnost i odolnost vGci povétrnostnim vlivim.

v/ Vyhody:
— kombinace vyhod pouZitych materialii

X Nevyhody:
— vy8si pofizovaci cena

Kombinované okno, materidl
drevo-hlinik
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Plastové okno, 6 komor, zaskleni
trojsklem

Energeticka uspornost oken

Na energetické Stitky jsme si zvykli u chladici a mrazici
techniky, pracek, suSicek, Zarovek apod. Ve stavebnictvi je
dnes jiz standardem Prilkaz energetické narocnosti budo-
vy i Energeticky Stitek obalky budovy. PrestoZe soucasna
legislativa neupravuje pouZivani tzv. energetického Stitku
oken, néktefi dodavatelé okennich systémi v CR jiz svd
okna timto $titkem oznacuji, podobné jako v zahranici.

Vizualni zpracovani Stitku bylo navrzeno tak, aby i ¢lovéku
neobeznamenému se Skalou energetické uspornosti bylo
na prvni pohled ziejmé, jak vyrobce respektuje ekologické
pozadavky a vyuziva technologii umoZziujici snizeni nakla-
dl na vytapéni.

Skala energetické uspornosti oken obsahuje sedm tfid — od
starych, dne$nim narokdm zcela nevyhovujicich oken (tfi-
da E) aZ po okna splfiujici parametry vyZadované u staveb
v pasivnim energetickém standardu (tfida A++).

V pfipadé, Ze zvoleny dodavatel okenniho systému nevyba-
vuje sva okna energetickym Stitkem, Ize se velice snadno
orientovat podle soucinitele prostupu tepla celym oknem
a podle uvedené tabulky.
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Trida Popis Souginitel * Vlastnosti

Vhodnd k pouZiti u energeticky
pasivnich staveb

Idedlni k pouZiti u nizko-

A++ Okna pro pasivni domy U, = 0,7 W/(m?K)**

Okna pro nizkoenergetické

< 2 * %
A+ domy U, = 0.9 W/(mK) energetickych staveb
" . Splfiuji parametry doporucenych
< 2 >
f Meperme i Uy = L2WAMK) oot podie GSN 730540
B Kvalitni okna U, ~ 1,5 W/(m2K) B&Zné uZivand v tradicni zastavbé
Postacuiji k udéleni energetické
C Bé&Zna okna U, = 1,7 W/(m*K) narocnosti budovy podle zékona

¢. 406/2000 Sb.
D Starsi ¢i nekvalitni okna U, = 2,9 W/(mK)

Ostatni zastavba
do konce 70. let

rm

U, > 2,9 W/(m?K)

* U, - soucinitel prostupu tepla celym oknem
** Tyto parametry jsou jiZz v pfipravované novele energetického zakona posunuty na nizsi hodnoty
(pasivni domy U, < 0,5 W/(m?K), nizkoenergetické domy U, < 0,75 W/(nPK)).
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Rozhodujici kritéria
Mezi hlavni kritéria pfi vybéru oken patfi:

a) kvalitni dodavatel

Seridzni vyrobci sestavuji okna a dvere jen ze znackovych
komponentd. ZvIasté u vyroby plastovych oken jsou tech-
nologické postupy pod pfisnym licenénim dohledem reno-
movanych producenti plastovych profild. Tim chrani dobré
jméno firmy i kvalitu a Zivotnost oken.

S kvalitni vyrobou souvisi také kvalitni instalace. Idealni
je zadani zakazky jednomu dodavateli, ktery zodpovidd jak
za vyrobu, tak i montdz. Vhodné je zjistit si o dodavateli
reference ostatnich klient(i a také zda patfi do seznamu au-
torizovanych a licencovanych vyrobcil daného producenta
profilového systému.

Nechte si detailné vysvétlit nabizené produkty a sluzby
a kontrolujte certifikace vyrobkd.

b) prostup tepla celym oknem

me/ramy, U, — glass/sklo, U, — window/okno), tim lepsi je
tepelnd izolace. LepSi tepelnd izolace znamend nizsi naklady
na vytapéni. Celkova izolace okenniho prvku U, se sklada
z obou koeficientd U a U_ a vlivu rdmecku. Hodnota prostu-
pu tepla celym oknem U [W/(m2K)] udava, kolik tepelné
energie unikd oknem velikosti 1 m? pfi teplotnim rozdilu
1 K (odpovida 1 °C).

Parametr U, jako jediny nabizi technické srovnani oken
v oblasti tepelné izolace. Soudasny standard, resp. dopo-
rudend hodnota dle CSN 73 0540-2, je U, = 1,2 W/(m*K)
(u starych oken mize ¢init 5 W/(m?K) nebo i vice), v pfipa-
dé nizkoenergetickych domi U =< 0,9 W/(m?K) a u pasiv-
nich domi U, < 0,7 W/(m?K). Detailni informace k hodno-
tam soucinitele prostupu tepla celym oknem jsou soucasti
tabulky v pfedchozi kapitole.

Neéktefi méné seriozni vyrobci uvadéji u svych produktl
pouze hodnotu prostupu tepla sklem, kterd dosahuje niz-
Sich hodnot. Pro relevantni porovnani uvedeného parame-
tru je ale nutné vzdy zjistit hodnotu prostupu tepla celym
oknem.
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c) zaskleni

V souCasné dobé se jeSté (z cca 50 %) pouziva dvojsklo
s meziskelnim prostorem vyplnénym vzacnym plynem
argonem (pouziva se i suchy vzduch, ktery ma vSak hor-
§i tepelnéizolacni vlastnosti), pfipadné u pasivnich domd
kryptonem (drazsi varianta). LepSich izolaCnich vlastnosti
dosahujiizolacnitrojskla. Negativem v pfipadé trojskel mize
byt vedle vy$Sich pofizovacich ndkladd i jejich hmotnost,
kterd je o polovinu vy$Si nez u dvojskel. To mlZe zplso-
bovat problémy zejména u rozmérnéjSich okennich kridel.
U nékterych vyrobk( s trojskly byva také problém s pro-
pustnosti slunecniho zéafeni do interiéru, takZe jsou snizeny
tepelné zisky. Ob& posledné jmenovana negativa eliminuje
specidlni zasklivaci jednotka HEAT MIRROR (félie pokrytd
nizkoemisivni vrstvou, kterd je napnuta uvnitf izolacniho
dvojskla, zpravidla se jednd o tfivrstvy systém se dvéma od-
délenymi komorami (analogie trojskla) ovSem s hmotnosti
dvojskla). Ta se pro své vlastnosti stdva stdle oblibenéjsi.

d) tepelné zisky

Soudasna moderni izolaéni zaskleni se vyznaduji vyborny-
mi vlastnostmi, které vedou nejen k energetickym dspo-
ram, ale dokonce se stavaji i vyznamnym prvkem pfi zisku
solarni energie. Tyto zisky umozZiiuji podle typu zaskleni
a orientace okna i prevysit tepelné ztraty, tzn. Ze se okna
mohou stét nejlepSim prvkem vnéjSi obvodové konstrukce
domu. Z&dn4 jind konstrukce nemizZe plnit stejnou funkci.

Na obrdzku vpravo je zndzornén vzorovy pfipad okna s ma-
ximalni prostupnosti solarni slozky, kdy je celkovy Cinitel
prostupu slunecni energie g = 0,8 (v pfipadé pouZiti ven-
kovni reflexe je pak g, = 0,2). Hodnota tohoto Cinitele g je
pro teoreticky vypocet vétSinou stanovena vyrobcem oken-
nich tabuli nebo oken a je oznaovana jako SF — celkovy
Cinitel prostupu sluneéni energie.

e) distanéni ramecek

Okrajovy distan¢ni ramecek mezi skly ma vyznamny vliv na
teplotu povrchu skla v jeho blizkosti. Ovliviiuje, zda na skle
v oblasti rozhrani sklo—zasklivaci liSta bude dochazet ke
kondenzaci vodni pary. Ramecek jednoznacné zvySuje kva-

HEAT MIRROR dobre propousti
infracervené slunecni zdreni

a zdroveri zabrariuje vyzarovdni
tepla z mistnosti.

llustrace tepelného zisku okennim
systémem (prostupnost soldrni
sloZky)

11
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Detail plastového profilu
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ek plastovy (mnoZstvi tepelné energie, které unika vlivem
rameCku na okrajich skla ¢ = 0,034 W/(mK)). Hlinikové
(y = 0,077 W/(mK)) a nerezové rameCky neplni bezpetné
svou izolaéni funkci danou statnimi normami, a proto se jiz
prestavaji vyrabét.

f) pocet komor / druh dieva

Existuje obecné rozifeny néazor, Ze ¢im vétsi poCet komor
méd plastovy okenni systém, tim je lepSi. Neni to v3ak zcela
pravda. Je zndmo, Ze zlepSovani izolacnich vlastnosti s po-
uZitim vy88iho poctu komor postupné klesa, takze pfidavani
dalSich skel se jiZ tolik neprojevi. V praxi tak mohou systé-
my s men3im poctem komor diky konstruk¢ni tipravé nebo
pouZiti specidlniho izolacniho materidlu dosahnout v ener-
getické bilanci lepSich vysledki, nez systémy s mnoha
komorami. Tyto konstrukce profilu s vioZzenymi izolaénimi
komponenty se vyuZivaji v oblasti pasivnich domd, nebot
komorové konstrukce nedosahuji poZzadovanych hodnot.
Materidl pro vyrobu eurooken Ize standardné rozdélit podle
druhu dfeva na borovice, smrk, meranti a dalsi. Borovicové
dfevo ma pro naSe klimatické podminky idedlni viastnosti,
je pevné a tvrdé, zaroven tvarné a dobfe opracovatelné. Je
velmi odolné proti vihkosti diky obsahu pryskyfice. Velmi
dobfe se impregnuje a natird. Smrk ma sice horsi vlast-
nosti nez borovice, ale je levngjsi. Meranti je jednou z nej-
lepSich surovin pro vyrobu eurooken. Je to specidlni druh
borovice péstovany na plantazich v Malajsii, Indonésii a na
Filipindch, ktery vzhledem pfipomindg mahagon. K vyrobé
drevénych oken se pouZzivd mnoho dalSich druhl dreva
(modfin, dub, exotickd dfeva jako teak, mahagon a jiné), ty
vS8ak s ohledem na cenu nejsou pfili§ rozSifené.

g) stavebni hloubka

Prostorova hloubka ztraci od ur¢itého okamziku svilj vy-
znam, protoZe nepfindSi Zadné rentabilni zlepSeni tepelné
izolagnich vlastnosti. Velké stavebni hloubka navic dokaze
zplisobit takrka nefeSitelné problémy ve spojeni s néktery-
mi tvary a velikostmi oken. Stavebni hloubka standardnich
profilli se pohybuje v rozmezi od 68 do 78 mm, vyjimetné
az do 88 mm (pfipadné vice). Pfedni odvodiovaci komora

neni priibézné (zpravidla v horni ¢asti musi byt pferusené).
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h) tésnéni i
Obecné Ize doporucit okna se stfedovym tésnénim (obvyk- .
le tfi tsnéni), které dosahuje vySSi tésnosti a oddéluje dily

kovéani a vnitfni povrch od vnéjSiho chladného vzduchu.

V pfipadé dorazovych systém(i se dvéma tésnénimi dochd-

zi k nasavani chladného vzduchu pfivétravacimi otvory do L i
prostoru mezi kfidlem a ramem a ten poté ochlazuje vnitfni Tt i
povrch, kde mizZe kondenzovat vihkost. Presto v§ak v praxi
tato konstrukce prevlada.

[[——
l I —

i) protihlukova ochrana .

Aby okno dostate¢né izolovalo proti hluku, musi dokonale

tésnit a svym vnéjSim tvarem odoldvat hluku (coz je z fy-
zikilniho hlediska stojaté vinéni vzduchu — obdoba ,kruhd  Detail tésnéni plastového profilu
na vodé“). Pri vyméné okennich systém(i dochézi zaroven
vétSinou k vyznamnému zlepSeni protihlukové ochrany.
V mistech, kde je zvySend hluénost (napf. z diivodu enormni
intenzity dopravniho proudu) se nejcastéji instaluje specidl-
ni vnéjSi zaskleni. V tomto pfipadé musi byt vzdy vyfeSeno
hygienické hledisko minimalni vymény vzduchu, protoZe ji
z ddvodu zvukové izolace nelze fesit béZznymi metodami.

j) bezpecnost

Ze statistik vyplyva, Ze v 80 % pfipad( vioupani do domi
a byt pachatelé voli cestu oknem. TéméF kazdy druhy
pokus o vioupdni je v8ak zejména diky okennimu kovani
a zabezpecCovaci technice nelispésny. Moderni celoobvodo-
vé kovani zajiStuje komfortni ovladani okna, zvySuje jeho
celkovou kvalitu a bezpecnost. Vypaceni kidla Ize zamezit
vlozenim jednoho &i vice zaviracich bodi. Navic se kové-
ni dopliiuje napfiklad ovladaci zamykatelnou klikou, ktera

Moderni okna vdm mohou Zzajistit
ochranu nejen proti hluku. ..

L

zabrafuje jejimu pootoceni po odvrtani zvenku. Pojistka N (‘.

proti nespravnému ovlddani zabrariuje nechténému otoce- \ Gt

ni klikou v pozici ,otevieno® tak, aby se okno nedostalo do = a1
nestandardni polohy.  r——————
k) kovani

Kovani oken je mechanicky systém, ktery zajiStuje vazbu
mezi kfidlem a okennim rdmem a umoZzfiuje manipulaci
s oknem. Kromé této funkce patfi spolu s bezpe€nostnim
sklem k ochrannym prvkdm proti vloupéni. Standardem se
stala klika, kterd umoziuje celkem Ctyfi polohy — zavieni

...ale také lépe zabezpecit vds
domov.

13
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REHAU Geneo — plastovy profil
bez pridavného armovani

&

Detail izolacnich vypini plastové-
ho profilu
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okna, klasické otevreni do strany, vétrani (vyklopeni o néko-
lik centimetr(i) a tzv. mikroventilaci (tato posledni moZnost
nenahrazuje tzv. minimalni hygienickou vyménu vzduchu).
Mikroventilaci oceni zejména majitelé pfizemnich byt(, kte-
fi maji obavy ponechat oteviené okno. V této poloze dojde
k uvolnéni pfetlaku mezi okennim ramem a kfidlem, vznik-
ne mirné oddaleni, které umozni proudéni vzduchu do in-
teriéru —idedlni pro détské pokoje i loZnice. Mikroventilace
vSak do zna¢né miry omezi protihlukova opatfeni.

M(iZzeme vybirat z nékolika tid oken, které charakterizuji
obtiznost prekonani systému kovani. V détském pokoji Ize
vyuZit kovani s détskou pojistkou, které znemozni malému
ditéti okno otevfit. Pro starSi lidi bude snadnéjSi manipula-
ce s delSi klikou okna, diky které je potfeba méné sily pro
otevieni. Pro osoby handicapované (voziCkére) se vyplati
investice do oken s umisténim kliky ve spodni ¢asti okna.

1) nosna konstrukce

U drevénych a kovovych okennich systémi je nosna kon-
strukce zfejma (dfevo, kov), ne tak u oken plastovych. Nos-
na konstrukce v ramu je u plastovych oken standardné oce-
lové a drZi kfidlo v poZadovaném tvaru. V soucasné dobé
se jiz vyrabéji i plastova okna s vyjimecnou tuhosti, které se
obejdou bez ocelové vyztuhy.

m) zaruka

Velmi dlezitym faktorem jsou zaruéni podminky dodavate-
le dila. Obecné Ize fici, Ze ¢im delSi jsou tyto zarucni Ihlty,
tim Iépe. V zaru€nich podminkdach, v zaruénim a pozaruc-
nim servisu se odrazi schopnost spolecnosti rucit za své
vyrobky, resp. za dodany okenni systém. U nékterych spo-
le¢nosti neni vyjimkou ani 10letd zaruéni doba.
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Technologie vymeény oken

Spolu s vybérem kvalitniho vyrobku od renomovaného do-
davatele je neméné dilezitd technologickd ¢ast vlastniho
osazeni okenniho systému, tedy samotna vymeéna oken.

Nasledujici ¢ast je vénovand problematice technologie vy-
mény oken. Nejednd se o navod, jak si okna vyménit ,,své-
pomoci“, ale o zakladni pFehled této problematiky. Clovék
obeznameny se spravnym postupem miize snadno kontro-
lovat postup zvoleny montazni firmou. V kaZzdém pfipadg,
zejména vSak u starSi bytové zastavby, by méla byt vyména
oken ,vyprojektovana“ véetné zvoleni optimalniho principu
montaZe.

Hlavnitechnologické zasady postupu praci pfivymeéneé oken:

a) vyménu oken provadime (az na vyjimky) vZdy ze stra-
ny interiéru tak, aby nedo$lo k naruSeni venkovni fasady

omitek)




Technologie vymény oken

Plastovd okna se vyrdbeji

v riiznych designech a barevnych
provedenich, napriklad i jako
imitace dreva.
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b) v prvni fadé je nutné demontovat stard okna — vysadit
kfidla, demontovat vnitini parapetni desky a vnéjsi para-
petni plech (ne vZdy je soucasti vymény); po nafiznuti dre-
véného ramu okna destruktivnim zpiisobem se okno vyjme
(vypéci) z okenniho otvoru

c) druhym krokem je dprava otvoru pro montéZ nového
okna — ocisténi, odstranéni uvolnénych &asti omitky, od-
stranéni suti a zednické vyspraveni velkych nerovnosti
osténi a podhledu montazni spary

d) nasleduje instalace nového okna; na rdm okna se pred
instalaci nalepi na interiérové strané pasy parotésné folie,
pak se ram usadi ve vodorovném a svislém sméru, zafixuje
se v kone€né poloze a ukotvi pfisluSnymi kotevnimi prvky

e) dalSim krokem je vypInéni pfipojovaci spary montézni
polyuretanovou pénou; pfed zaplnénim spary pénou se do
vnéjSiho lice spary vlozi komprimacni pdska, ktera brani
pronikdni atmosférické vihkosti, ale umoZiuje odvétrani
vodnich par do exteriéru; souc¢asna Uroveli montazni tech-
nologie umoZziuje aplikovat tuto pénu a7z do teploty =10 °C

f) k usazenému a ukotvenému oknu se pak namontuji do-
pliiky — vnéjsi a vnitfni parapet

g) po vytvrzeni PU pény se dolepi parotésné fdlie na osténi
okenniho otvoru a pak ndsleduje zednické zapraveni nebo
zaliStovani (eventudlné kombinace obou technologii — pod-
le konkrétni situace)

h) poslednim krokem jsou dokonCovaci prace: oCisténi
okna, odstranéni ochrannych folii, instalace krytek, montaz
7aluzii, siti proti hmyzu, kone¢né sefizeni a kontrola funkc-
nosti okna
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Chyhy a zavady

Chyby u novostaveh

V pfipadé spravné navrZzené stavby by problémy s konden-
zaci mélo vyresit fizené vétrani. U nékterych novostaveb
se ale objevuji problémy s chybné navrZzenym osazenim
oken.

Trendem je osazovat okna do vnéjSiho lice stavby. To zpl-
sobuje problém s kondenzaci v mistech napojeni okna na
obvodovy plast, pokud neni soucasné provedeno zatepleni
obvodového plasté objektu. Okna je nutno osadit tak, aby
bylo mozZno detail napojeni zateplit. V pfipadé nezateple-
nych konstrukci obvodového plasté Ize zjednoduSené fici,
Ze ¢im bude okno osazeno bliZe ke stfedu plasté, tim bude
nebezpedi kondenzace v detailu pfipojeni mensi.

Termovizni snimek tepelnych
mostii v interiéru objektu

| e

(L TR
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V/ soucasnosti se méni i postup stavby novych domd. Sta-
vebni firmy se vétSinou snazi pfed zimou osadit okna, aby
se stavba uzavrela a bylo mozno béhem zimy pokraGovat
s vnitfnimi pracemi. Tim se ale v novostavbé ,konzervu-
je“ vihkost ze stavebnich praci a po nastéhovani do domu
miZe trvat aZ nékolik let, neZ relativni vihkost v interiéru
klesne na optimélnich 35-45 %.

Chyby u rekonstrukei

V rekonstruovanych objektech je situace jind. Zpravidla se
osazuji moderni okna do stavby, kterd se, vyjma chronicky
vihkych objektli, nachazi v pfiznivém rovnovdzném vih-
kostnim stavu.

U starsich objektti s plvodnimi zdvojenymi (Spaletovymi)
Tancici diim na Rasinové ndbrezi okny v8ak nékdy zednici umisti nové okna az témér do vnéj-
v Praze §iho lice masivniho obvodového plasté. Spravné se okna
umistuji zhruba do poloviny tloustky obvodového plaste,
tedy vétSinou do mista plvodniho vnitfniho Spaletového
okna. Zvenku se pak detail napojeni zatepli.

U rekonstrukci objektl je nutno pamatovat na dostatecny
prisun éerstvého vzduchu k plynovym spotfebic¢iim! Z pra-
xe jsou znamy pfipady, kdy po vymeéné starych netésnych
oken za okna novd, do$lo k tragickym umrtim obyvatel se
Spatné nainstalovanym plynovym spotfebicem.

i @iﬂ Nejéastéjsi zavady:
% * netdsnost
e o zatékani

i _ o

e svéSovani kridel

* deformace profili

e praskdni rohovych spoji rdmii a kridel

* nadmérnd vibrace pfi zavirani

* nizkd Zivotnost povrchovych tprav

o vysSi tepelné ztrdty

* vysokd privzdusnost (priivan)

* nekvalitni kovdni s nizkou Zivotnosti

e problematickd zdruka

e nekvalitni Ci Zadny servis a celkoveé omezend funkcnost
0kna

* ztrdta geometrie rdmu okna
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Zjistovani problémovych mist

Po instalaci novych okennich systémil se mnohdy vyskytuji
znacné problémy. Nezfidka se stavd, Ze nové zabudovana
okna maji horsi parametry neZ ta pivodni. Ve vétSiné pfi-
padii jsou zavady spojeny s nevhodnym technologickym
postupem pfi osazovani novych oken, které vedou k vytva-
feni tzv. tepelnych mostd.

Tepelnymi mosty nazyvame mista, jimiz dochazi ke zvy-
Senym unik(im tepla, nebo jsou to mista, kudy unika na
jednotku plochy mnohem vice tepelné energie nez okolni
konstrukci. Tepelny most si mlizeme predstavit jako proud
vody vytékajici z napInéné hrdze skrze prasklinu. V praxi
se tepelné mosty projevuji chladnéjSim mistem v interiéru
nebo naopak teplejSim mistem v exteriéru, pokud je interiér
teplejSi neZ exteriér. ZvySeny tepelny tok ¢asto vyvolava
vedle vySSich tepelnych ztrat také problémy spojené se
zvySenou koncentraci vihkosti v daném misté (vznik plisni,

K detailnimu zji§téni iniku tepla se stale ¢astéji pouziva ter-
movizni méFeni. Jde o bezkontaktni zpdsob kontroly kva-
lity stavebnich praci a odhaleni vad stavebnich konstrukci
a prvkl. UmoZiuje ziskat prehled o rozloZeni povrchovych
teplot v jednotlivych bodech snimaného povrchu. Termo-
vizni méfeni je vhodné provadét v brzkych rannich hodi-
nach, kdy méfeni nezkresluje napfiklad vliv akumulované-
ho slune¢niho zafeni do konstrukci na jizni strané budovy.
Pro méfeni je vhodné obdobi, kdy se teplota pohybuje po
nékolik po sobé nasledujicich dn(i pod bodem mrazu.

V pfipadé, Ze uvaZujete o vyméné oken, kterd byva casto
spojena i se zateplenim objektu, Ize doporucit provedeni
termovizniho méreni aktualniho stavu jeSté pfed zahdjenim
stavebnich praci. To pom{Ze detailné lokalizovat ,slabd
mista“ objektu a miZe slouZit i k porovndni pivodniho a ko-
necného stavu (v pfipadé, Ze se provede termovizni méfeni
i po uskuteCnéni viastni rekonstrukce). Cena termovizniho
méfeni se pohybuje v Fadu stokorun, max. do 5 tisic korun
(dle rozsahu a zpracovani), tzn. Ze se jednd jen o minimdl-
ni ndklady v porovnani s naklady na pfipadnou realizaci.

Termovizni snimek Tanciciho
domu s teplotni Skdlou

Termovize ukazuje rozdil v tepel-
nych ztrdtach mezi zateplenym
(vpravo) a nezateplenym domem.

19
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Spravné vétrani o

Spravneé vetrani

Kvalita vnitfniho prostfedi budov je pro zdravi ¢lovéka vel-
mi dileZita — travime v ném vétSinu ¢asu svého Zivota. At
uZ je to v pohodli domova, v praci Ci v auté, pfisun Gerstvé-
ho vzduchu, a tedy i spravné vétrani je pro nds nezbytné.
Kazdy ¢lovék, kazda soucést zafizeni interiéru zpiisobuje
produkci ur€itého mnoZstvi biologické odpadni vihkosti
¢tem a aktivitou osob toto mnoZstvi jeSté nar(ista. Dokonce
i mistnost, kterou delSi dobu nikdo neuziva, je nutné pra-
videlné vétrat.

Roseni skel, které se objevuje pfi nizkych teplotach, trapi
témér polovinu lidi, ktefi vyménili stard okna za nova nebo
je pouZivaji v novostavbach. Tento problém je nejcastéji
zplisoben tim, Ze lidé si kv(li Setfeni energii odvykli v zimé
vétrat.

V pfipadé, kdy pokojové teplota €ini 21 °C a relativni vih-
kost 60 % , dochdzi ke kondenzaci vody pfi poklesu tep-
loty vnitfniho skla na 13 °C (pfi 50% vlhkosti je to zhru-
ba 10 °C). Vareni, horké sprchy a koupele, prani pradla,
dokonce i rostliny v kvétinacich zvySuji vihkost vzduchu.
K tomu se pfidavaji vodni pary vydechované lidmi i doma-
cimi mazlicky. Jen v priibéhu noci se uvolni do vzduchu
az pal litru vody na osobu. V domdacnosti, kde Ziji tfi lidé
je to az 12 litr( vody za 24 hodin. Z pohledu legislativnich
predpistl je moZné poZadavky na vyménu vzduchu nalézt
v tepelng technické normé CSN 73 0540-2. Podle této nor-
my by vyména vzduchu méla odpovidat 0,3 a7 0,6nésobku
objemu mistnosti a na jednu osobu by se mélo pocitat oko-
lo 15 m? Cerstvého vzduchu za hodinu.

Aby se zabranilo kondenzaci, méla by se pokojova teplota
udrZovat co nejstdlejsi. Optimalni je teplota 21 °C a rela-
tivni vihkost 35-45 %. V takovém prostfedi by nemély byt
s kondenzaci na okennich tabulich problémy.

KdyZ zane kondenzat stékat po oknech, je to varovny
signal — nutno vyvétrat. Abychom zajistili d¢inné vétrani,
méli bychom okna otevirat dokofan 3—4krat denné po dobu
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o Spravné vétrani

5 minut tak, aby byl vytvoren privan. Toto kratké vétrani
zajisti, Ze nedojde v priibéhu vétrani k ochlazeni stén ani
nabytku.

Vyménou vnitfniho vihkého vzduchu za susSi venkovni
vzduch se Setfi i nemalé naklady na vytapéni, protoZe voda
obsaZend ve vzduchu absorbuje mnoho tepla. Je-li okno
neustale pooteviené (napf. mikroventilace), zplsobuje to
zbyte€nou ztratu tepla z mistnosti. SniZuje-li v noci regu-
lacni systém dstfedniho vytdpéni automaticky teplotu,
mélo by dojit tésné predtim k vyvétrani mistnosti. Tim do-
jde k odstranéni nadmérné vodni pdry, kterd by v pfipadé
ochlazeni vzduchu zkondenzovala na oknech.

Existuje fada modernich feSeni, jak zajistit minimalni hygi-
enickou vyménu vzduchu a pfitom zachovat dalSi zakladni
poZadavky, minimalni tepelnou ztratu ¢i vy83i poZzadavky na
protihlukové opatieni.

V novostavhdach se stale ¢astéji pouZivaji systémy kontrolo-
vaného fizeného vétrani s vyuZitim rekuperacnich jednotek
a zemnich vzduchovych vyménikii. V takovych pfipadech je
vzhledem k tepelnym Uspordm vhodné pouZit okna s mi-
nimalnimi hodnotami soucinitele prostupu tepla oknem
(U, = 0,5-0,9 W/(m?K)). Tato okna jsou velmi tésna.

Méné nakladna a velmi efektivni je konstrukce ramu, umoz-
fAujici vétrani chranénou, izolaéné oddélenou komorou,
kterou proudi vzduch oddélené do tzv. Climaboxu s vy-
ménnym filtrem. Vzduch se mirné predehreje a konstrukce
okna vykazuije Spickové tepelné technické parametry. Navic
nema akustickou ztratu, tzn. tlumi, Setfi a stéle vétra (jedna
se evropsky patent Ram 115-4K).

Poznamka: POZOR na nutnost pfisunu vzduchu k plyno-
vym spotrebiciim (zvySend koncentrace CO, kterd miiZe
nastat pri nedokonalém spalovdni).
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Detail vymény vnéjsiho zaskleni
za PVC profil s dvojsklem

Detail vymény pdvodniho (vnéj-
Siho i vnitiniho) zaskleni za PVC
profil s dvojsklem a pfekryvnou
plastovou listou
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Zateplovani oken

Vlyména oken byva zpravidla spojend s nemalymi finanéni-
mi ndklady. Ne vZdy je také mozné realizaci vymény oken
provést, napf. z diivodd pamatkové chranéné zény nebo
objektu apod. PFi realizaci vymény oken v pamatkové zoné
je zpravidla nutné vyrobit presné repliky oken. Gena takové
realizace je pak je5té daleko vy38i (mnohdy i ndsobné) nez
v pfipadé standardni vymény oken. V takovych pfipadech
se nabizi varianta zatepleni oken.

Zateplovani oken je z hlediska tepelné uspory a finan¢nich
nakladd velmi zajimavé pro vétSinu vlastnikd bytli i nemo-
vitosti. Metoda zateplovani oken s pouZitim specidlniho
PVC profilu je pomérné (c¢inna a efektivni. U PVC profilll si
Ize zpravidla zvolit vedle tvaru i barevné provedeni. Nasled-
na tepelnd Uspora je prokazatelna a navratnost investice je
reélnd v kratké dobé (oproti realizaci vymény oken).

Vhodnym vybérem zaskleni Ize dosahnout:

* snizeni nakladd na vytapéni

* omezeni roseni

* odstranéni nepfijemnych studenych zon v blizkosti oken
e v |ét6 zamezeni nadmérnému ohfivani mistnosti

e snizeni hluku v mistnostech

Technologie zatepleni oken

V/ drtivé vétSiné pripad(i se montaZ provadi pfimo v objek-
tu, okenni kfidla se nikam neodvazeji. Vlastni technologie
zatepleni oken se pak skldda z nasledujicich ¢asti:

* vyméreni okenniho kfidla pro nové izolacni dvojsklo (bez
vyjmuti okenniho kfidla z ramu)

e na miru vyrobené dvojsklo se tzv. oplasti plastovymi liSta-
mi a pfipravi k montazi

e z ramu se vyjme vnéjsi okenni kfidlo a pfenese do prosto-
ru vlastni montéZe izolaéniho skla (zpravidla mimo bytovy
prostor)

« 7 okenniho kFidla se vyfizne stavajici jednoduché sklo

* po obvodu okenniho kfidla se provede aplikace silikono-
vého tésnéni
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* do pfipraveného okenniho kfidla se umisti nové izolacni
dvojsklo

* odklopi se kryci liSta profilu, pfipadné se provede montaz
nové okapnice

* po kontrole usazeni skla do okenniho kfidla se pfipravi
jeho pfipevnéni

* usazeny celek izola¢niho skla se pfiSroubuje do okenniho
kfidla

*nové okno se utésni specidlnim tmelem a okno se na-
instaluje na plivodni misto

Podle uvedenych bodii Ize postupovat v pfipadech s pone-
chanim vnitfniho zaskleni (napf. Spaletové okna). U zdvo-
jenych oken se zpravidla odstrani obé plvodni skla, rdm se
seSroubuje k sobé a v misté plvodniho vnitiniho zaskleni
se prekryje plastovou liStou. Z vnéjsi strany se vsadi dvoj-  llustrace detailu zaskleni
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Detail tésnéni drevéného
eurookna

Okno v pamdtkové zoné historické
zdstavby urcené k rekonstrukci
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sklo slepené ve specidlnim plastovém profilu a namontuje
se jako u varianty s ponechanim vnitfniho zaskleni. V né-
kterych pfipadech se vyplati zvazit pfeskleni i starSich plas-
tovych oken nebo eurooken. Samotné preskleni je z uvede-
nych moznosti nejjednodu8si. Dojde k odstranéni zasklivaci
listy, vyjme se plivodni dvojsklo a nahradi se novym (s lep-
Simi tepelnéizolanimi viastnostmi).

Tesneni

Castym nedostatkem stévajicich okennich systémii je ne-
presné doléhani kfidla k ramu, ¢imZ dochazi k velkému (ini-
ku tepla i kolem okenniho kFidla. V takovém pfipadé je nut-
no tyto nepfesnosti eliminovat pomoci tésnéni (zpravidla
silikonové tésnéni). Tésnéni Ize aplikovat pomoci lepeni,
lepsi zpisob instalace je vSak zafrézovani silikonového tés-
néni. Primér tésnéni se voli podle skutetné mezery vzdy
na misté. Takovym zplisobem lze zajistit eliminaci tepel-
nych ztrat, resp. zabranit zbyte¢nému tniku tepla. Vyhodou
zafrézované draZky je snadna vyména pfipadného poSkoze-
ného tésnéni (nebo v pripadé natéru oken). Rovnéz Ize bez
vétSich obtizi dodate¢né ménit silu tésnéni.

Existuje cela rada zplsobi, jakymi Ize eliminovat tepelné
ztraty okennich systémdi, resp. jak zamezit zbyte€nym Uni-
kiim tepla z interiéru. Kromé uvedené metody zateplovani
oken s pouZitim specialniho PVC profilu se uZiva i varianta
osazeni izola€niho dvojskla do vyfrézované zasklivaci draz-
ky. Tato varianta je zpravidla draZ$i neZ v pfipadé uvedeného
PVC profilu a ne do vSech oken se tato varianta hodi. Pro
vyfrézovani zasklivaci drazky je nutny dostateCny prostor
(masiv). DalSim problémem byva stav oken, v nékterych
pfipadech miZe pfi frézovani draZek dochézet ke Stipani
profilli atp. Zejména u rozmérngjSich okennich kfidel je
nutné pamatovat na to, Ze vyménou jednoduchého zaskle-
ni za dvojsklo se hmotnost zaskleni prakticky zdvojndsobi.
Toto m(iZze mit negativni vliv pfi otvirani oken, kdy dochdzi
k namahani kFidel, ram{ a jejich spojeni (pant().

Zplisob provedeni kaZdé stavebni akce se musi pfedem
dobfe uvdzit. Tato zdsada by méla byt uplatnéna i pfi diléich
lpravach a opravach. Pro mnohé investory je rozhodujici
pouze cena praci a jednotlivych sougasti stavby. Odbornici
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a ti, ktefi si nechaji od skuteénych odbornikli poradit, vénuji
velkou pozornost technickému feSeni. Pfed vyménou oken
je vhodné zamyslet se nad tim, je-li takova akce viibec nut-
nd. DGvodem k vyméné by rozhodné nemély byt pomérné
snadno odstranitelné zavady, jakymi jsou napf. uvolnéné,
poSkozené a chybéjici soucasti zaviraciho mechanismu,
nebo nevabny vzhled oken se zpuchielym, pfipadné zCer-
nalym natérem. Netésnost ve styku vnéjSich ram{ a kridel
Ize v mnoha pfipadech odstranit vloZzenim samolepicich
tésnicich pasek do pfislusnych polodrazek.

PFi srovndni investiéni narocnosti zatepleni oken s vymé-
nou okenniho systému Ize dojit k zavéru, Ze zatepleni oken-
niho systému tvofi cca 25-30 % naklad(i na vyménu oken-
niho systému (pozn. v pfipadé vymeény dievénych oken za
eurookna). K ndkladim na zatepleni oken (vyména zaskleni
a instalace silikonového tésnéni) je viak nutno v nékterych
pfipadech pficist jeSté cenu za opravu natéru (opdleni,
novy natér), opravu tmelu zaskleni (zGstalo-li instalovano),
pfip. dalsi ndklady na renovaci okenniho systému. U dievé-
nych oken se doporucuje provadét 1x ro¢né tzv. oZivova-
ci natér. Casovd narocnost zatepleni oken, resp. samotné
vymeény zaskleni a instalace tésnéni, se uvadi cca 15-20
minut na jedno okenni kfidlo. Vlastni vyména okna, na kte-
rou zpravidla navazuji zednické, pfip. klempifské prace, je
pocitand v fFadu hodin, resp. dni (navazujici prace nemohou
nasledovat bezprostredné po osazeni a instalaci okenniho
systému).

V pfipadé instalace kvalitnich oken a za pfedpokladu dodr-
Zeni spravného technologického postupu vymény okenni-
ho systému Ize jen téZko pfipustit, Ze takovd nova instalace
bude mit horSi parametry nez instalace zatepleni oken. Na
druhou stranu je alternativa zatepleni oken moznd a v né-
kterych pfipadech je na misté pravé tato volba.

((“ﬁﬁ%

V rohu okenniho kridla...

... 8€ po jeho celé délce vyfrézuje
drdZka...

... a do ni se vioZi silikonové
tésnéni prislusného primeéru.
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Okenni desatero

1) kvalitni dodavatel
2) vybér vhodného materidlu (dfevo, plast, kov, kombinace) ==
3) nizky soucinitel prostupu tepla celym oknem )
4) spravna volba jednotlivych prvk{ (zaskleni, distanéni
ramecek, tésnéni, kovani apod.)
5) bezpeénostni hledisko
6) vyhovujici protihlukova ochrana
7) spravny technologicky postup
8) zéarucni In(ity, zaruéni a pozarucni servis
)
0

9) spravnd tdrzba okenniho systému
10) komplexni pfistup k realizaci

Mate-li zajem o vice informaci, navstivte nas v Centru energetického poradenstvi PRE,
Jungmannova 747/28 (Palac TeTa), Praha 1 nebo na www.energetickyporadce.cz
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Expozice v Centru energetlckeho poradenstvi PRE

V naSem Centru energetického poraden-
stvi vam zdarma poskytneme odborné
poradenstvi v oblastech vytdpéni, ohfe-
vu vody, obnovitelnych zdroji energie,
osvétleni, domdcich spotrebicli a mnoha
dalSich. Této problematice jsou vénova-
ny i stalé interaktivni expozice. Pofadame
také pravidelné tematické prednasky a pfi-
pravujeme zajimavé soutéze.

Soucasti centra je také prodejna nabizejici

produkty renomovanych znacek za atrak-
tivni ceny.

Stala expozice ,,Tepelné ztraty“
Soucasti expozice Tepelné ztréty je i vy-
stava rliznych okennich systémi, kde si
mizete v fezu prohlédnout okna z rozdil-
nych materidld a ziskat dal$i informace
podstatné pro jejich spravny vybér.

Stala expozice

»inteligentni domacnost“

Tato expozice je vénovand modernim
technologiim v oblasti bydleni. Diky stéle
dokonalej$im regulaénim prvkiim se naSe
domdcnost miZe zménit v prostredi, kde
dochazi k fizené regulaci teploty, k auto-
matickému ovladani zabezpeceni, svétel,
audio a videotechniky apod. Takto fizend
domdcnost poskytuje nejen zvySeny kom-
fort bydleni, ale i isporu energie.
Soucdsti expozice je také ukazka ovlada-
ni oken a Zaluzii v zavislosti na pocasi.
Standardné jsou okno a Zaluzie ovladany
pomoci tzv. meteostanice vné budovy. Pro
nazornost Ize v centru povétrnostni pod-
minky simulovat prostrednictvim tlagitek.
Ta simuluji slunce, vitr, dést a den/noc.
Nékteré povétrnostni podminky Ize vza-
jemné kombinovat (napf. vitr a slunce).

Pomoci multimedidlni aplikace Ize snadno simulo-
vat vyménu oken (pfip. zatepleni plasté budovy),

a zjistit tak tsporu nakladi na vytdpéni, ndvratnost
investice atd.
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Cast stdlé expozice , Inteligentni domdcnost*

Pfi vétrani a soucasném vytapéni docha-
zi ke zbyteénym unik(im tepla otevienym
oknem. Velmi zajimavym prvkem insta-
lovaného systému je signalizace otevie-
ni oken. Jednd se o schopnost systému
vyhodnotit simulovanou situaci tak, Ze
v pfipadé otevieni okna dojde k preruseni
vytdpéni mistnosti, resp. pfimotopného
konvektoru, ktery je umistén pod oknem.

Ovladani systému (okna a Zaluzie) Ize i Ca-
sové programovat. V urenou hodinu se
okna automaticky zaviou a Zaluzie se vy-
tahnou. Instalované venkovni Zaluzie Setfi
v zimé ndklady na energii a v 16té tvoii pfi-
jemné klima. Vhodnym nastavenim jejich
sklonu lIze zvySit/snizit tepelné zisky ze
sluneéniho zafeni dle aktudlni potfeby.

Vhodnym navrhem uvedeného hi-tech fe-
Seni Ize eliminovat tepelné ztraty mistnos-
ti (objektu), a tim vyznamnym zpGisobem
uSetfit provozni néklady na vytdpéni, pfi-
padné chlazeni v letnim obdobi.




Poradensky weh
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o Uspory energie
a hospodarné vyuZiti elektfiny

e Obnovitelné zdroje

o Interaktivni komunikacni nastroje

o \/ypoctové aplikace

e Tipy a rady pro vyber, pro}mz
a recyklagi spotiebici

: Elektronicky katalog eIeklr&epeanch
zarizeni za zvyhodnéné ceny

e Aplikace Zasuvky ve svété

o Spotiehitelskeé testy

| * Naleznete nas také na Facebooku

www.energetickyporadce.cz
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Centrum energetického poradenstvi PRE

e bezplatné poradenstvi zamérené na:
» (spory energie v domacnosti
» hospodarné vyuZziti elektriny
» obnovitelné zdroje energie

¢ 11 multimedialnich prezentaci

* 8 vypoctovych aplikaci

e vzorova inteligentni domacnost

e bezplatné zapUijceni mériCe spotreby

* bezplatné testovani elektrokol

e slevy elektrickych spotfebici

e lispory v kostce — 22 tematicky
zamérenych brozur

e dalSi publikace

e
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Jungmannova 747/28, F
Po-Pa 10.00-18.00

Tel.: 840 550 055

E-mail: poradce@pre.cz
www.energetickyporadce.cz




